Funcao Afim e Funcao Quadratica

Conceitos - graficos * interpretacao * exemplos

Prof. Josecler Silva — Matematica Aplicada — Resumo para estudo e revisdo — Ensino Médio



1. Ideia de funcao

Uma funcao é uma relacao que associa cada valor de entrada z a um Unico
valor de saida y = f(x). Em um gréfico cartesiano, x aparece no eixo

horizontal e f(z) (ou y) no eixo vertical.

Leitura rapida: Entrada — regra de formacao — saida. Exemplo: na funcao
f(z)=2z+1,sex=3,entdo f(3) =2-3+1="T.




2. Funcao afim (funcao polinomial do 1° grau)

A funcao afim é toda funcao que pode ser escrita na forma
f(z) = az + b, com a e b numeros reais. Quando a # 0, seu
grafico é uma reta nao vertical.

a — coeficiente
angular

Indica a inclinacao da
reta e como y varia
quando z aumenta uma
unidade.

b — coeficiente
linear

E o valor £(0). Portanto,
indica o ponto em que a

reta intercepta o eixo y:
(0, ).



Classificacao da funcao afim

Situacao Forma Caracteristica m

Funcao afim f(x) =ax+b az0 f(x) =2x + 1
Funcao linear f(x) = ax b=0 f(x) = -3x
Funcao identidade f(x) = x a=1leb=0 f(x) = x

Funcao constante f(x) =b a=0 f(x) = 4



3. Graficos da funcao afim

Para construir o grafico de uma funcao afim, bastam dois pontos. Uma estratégia pratica é encontrar o ponto no eixo y, fazendo
z = 0, e araiz (zero da fungao), fazendo f(z) = 0.

Raiz da funcao afim: x = —b/a (valida quando a # 0)

Funcao crescente (a > 0) Funcao decrescente (a < 0)

A reta sobe da esquerda para a direita — a medida que = A reta desce da esquerda para a direita — a medida que =
aumenta, os valores de f(z) também aumentam. aumenta, os valores de f(z) diminuem.



Grafico crescente: f(z) = 2z + 1

Exemplo: f(x) = 2x + 1 - funcao crescente

N Exemplo resolvido

N flz) =2x+1

20 1)

y i y
raiz = -0 b |nterCeptO em VA f(O) =1—= (0, 1)

5

e e Raizz2z+1=0—2z=-1/2=-0,5
e

s 5 0 2 4 e Comoa=2>0,afuncao é crescente.
X



Grafico decrescente: f(z) = —z + 3

Exemplo: f(x) = -x + 3 - funcao decrescente

0 Exemplo resolvido
4- {0, 3} f(m) -7 + 3

Y oo
0 \ e Interceptoemy:(0,3)

e Raizz—z+3=0—>z=3

1 l 1 1
-4 -2 0 2 4

e Comoa= —1<0,afuncao é decrescente.



4. Interpretando a funcao afim
em situacoes reais

Muitas situacoes apresentam uma parte fixa e outra que varia
proporcionalmente. Esse comportamento pode ser modelado por uma
funcao afim.

O Situacao-problema: Uma corrida de aplicativo cobra RS 6,00 de
taxa inicial e RS 2,50 por quilometro rodado. O custo C(z), em
reais, para z quildmetros pode ser modelado por C(z) = 2,5z + 6.

Coeficiente a = 2,5 Coeficiente b = 6

A cada 1 km acrescentado, o Corresponde a taxa fixa inicial,
preco aumenta RS 2,50. mesmo quando z = 0.

Para 8 km

C(8) =2,5-8 + 6 = 26. Logo, a corrida custa RS 26,00.



Como esbocar uma reta rapidamente

Passo a passo
01

Identifique a e b na expressao f(z) = ax + b.

02

Marqgue o ponto (0,b) no eixo y.

03

Calcule a raiz fazendo f(z) = 0 e marque o ponto (—b/a,0).

04

Ligue os dois pontos com uma reta.

05

Confira o comportamento: a > 0 crescente; a < 0 decrescente;
a = 0 constante.

Erros comuns para evitar

Confundir a com b: lembre-se de que b é f(0), portanto
aparece no €ixo y.

Dizer que toda funcao afim é crescente: o sinal de a
determina se ela cresce ou decresce.

Encontrar a raiz trocando o sinal sem dividir por a: use

sempreazx +b=0— z = —b/a.



5. Funcao quadratica (funcao polinomial do 2° grau)

A funcao quadratica é toda funcao que pode ser escrita na forma f(z) = az® + bz + ¢, com a, b e c reais e a # 0. Seu grafico é uma

parabola.
> >
Coeficiente a Coeficiente b
Determina a concavidade e Participa da posicao do eixo de
influencia a abertura da parabola. Se simetria e das coordenadas do
a > 0, concavidade para cima; se vértice.

a < 0, para baixo.

>

Coeficiente c

E o valor f(0), portanto representa o
ponto (0, c), onde a parébola
intercepta o eixo v.

Zeros ou raizes: valores de z para os quais f(z) = 0. Férmula de Bhaskara: A = b* — 4ace z = (—b+ vA)/2a.



6. Discriminante (A) e vértice da parabola

Discriminante (A) e quantidade de raizes reais

Vértice: z, = —b/2a ey, = —A/da >V = (z,,y,). Se a > 0, € ponto de minimo; se
a < 0, é ponto de maximo.

A>0 A=0 A<O0
Existem duas raizes reais diferentes; Existe uma raiz real dupla; a Nao existem raizes reais; a parabola
a parabola corta o eixo x em dois parabola toca o eixo x em um unico nao intercepta o eixo x.

pontos. ponto.



Passo a passo para estudar uma funcao quadratica

r

Identificar

Determinea,bec

) - )
Discriminante
Calcule A = b? -
4ac
J A Y
Concavidade
Verifique o sinal
de a
\_ Yy, \_

Raizes

Use Bhaskara
para encontrar X

r

,

Vértice
Calcule V(xv, yv)

~\

Seguir essa sequéncia garante gue nenhum elemento importante da funcao quadratica seja esquecido na analise ou no esboco

do grafico.



7. Graficos da funcao quadratica

Exemplo 1 — concavidade para cima: f(z) = z? — 4z + 3

Exemplo: f(x) = x2 — 4x + 3 - concavidade para cima s3e

B Analise

8-

6- e a=1,b=—-4,c=3
g e A=16-12=4

2_

\ 3 e Raizesizi=1exz2=3
0
\../ L,
5 gt o Vértice: V(2,-1)

x e Comoa =1 >0, concavidade para cima e vértice é ponto de minimo.



Exemplo 2 — concavidade para baixo:
f(z) = —z° + 4z

Exemplo: f(x) = —=x2 + 4x - concavidade para baixo PO
6- Analise
v(z, 4)
4_
e a=-1,b=4,¢c=0
2_
y e A=16
0
=4
o e Raizesizi =0exzy =4
_a- o Vértice: V(2,4)

e Comoa = —1 < 0, concavidade para baixo e vértice é ponto de maximo.



8. Aplicacao da funcao
quadratica

A altura de um objeto, em metros, pode ser representada por
h(t) = —5t? + 20t + 1, em que t é o tempo em segundos. Comoa = -5 < 0, a
parabola tem concavidade para baixo e o vértice representa a altura

maxima.

25

Tempo da altura maxima
ty = —20/[2- (=5)] =28

2111

Altura maxima
h(2)=-5-44+20-2+1=21m



9. Comparando funcao afim e funcao quadratica

Caracteristica Funcao afim Funcao quadratica

Forma geral f(x) =ax+b f(x) =ax®+ bx + ¢

Condicao principal a#0(1° grau) a %0 (2° grau)

Grafico Reta Parabola

N° max. de raizes reais 1 2

Ponto importante Interceptos / raiz Vértice / raizes / concavidade

Comportamento Crescente ou decrescente Possui maximo ou minimo



Checklist de revisao

Consigo identificar os coeficientes a, b e c?

Sei dizer se uma reta é crescente ou decrescente olhando o sinal de a?
Sei calcular a raiz de uma funcao afim?

Sei identificar a concavidade de uma parabola?

Sei calcular A, as raizes e o vértice de uma funcao quadratica?

Consigo relacionar férmulas, pontos e comportamento no grafico?



10. Exercicios rapidos de fixacao

Resolva no caderno. Use os graficos e os quadros deste material como apoio.

Funcao afim

1.

Na funcao f(z) = 3z — 6, identifique a e b e diga se a
funcao é crescente ou decrescente.

Encontre a raiz da funcao f(z) = —2z + 8.

3. Para f(z) = 4= + 2, determine f(0), f(1) e f(—1).

Esboce o gréfico de f(z) = x — 2 usando o intercepto emy

e araiz.

Funcao quadratica

1.

Na fungao f(z) = 2z — 3z + 1, identifique a, b € c e informe

a concavidade.

Calcule o discriminante de f(z) = z* — 6z + 9 e indique
quantas raizes reais existem.

Encontre as raizes de f(x) = x> — 5z + 6.
Determine o vértice da funcéo f(z) = 2> — 4z + 3.

Explique, com suas palavras, a principal diferenca entre o
grafico de uma funcao afim e o de uma funcao quadratica.



11. Gabarito comentado —
resolucao passo a passo

Confira cada resolucao somente depois de tentar resolver os exercicios. O
objetivo do gabarito € mostrar o raciocinio matematico, e ndo apenas a

resposta final.

Como usar o gabarito: Leia o enunciado, compare com sua tentativa e
observe em qual etapa o procedimento pode ser melhorado. Nas
funcoes, identifique primeiro os coeficientes e s6 depois aplique as

férmulas.




Gabarito — Exercicios 1,2 ¢ 3

3
Exercicio 1 Exercicio 2 Exercicio 3
f(z) =3z —6—>a=3b=—6.Como —2z+8=0—z=4Araizéz=4;0 f(0)=2,f(1)=6e f(-1) = —2.
a =3 > 0, afuncao é crescente. grafico intercepta o eixo x no ponto

(4, 0).



Gabarito — Exercicio 4

Esboco do graficode f(z) =« — 2:

1. Interceptoem y: f(0) = —2 — ponto (0, —2).
2. Raizzz —2=0— 2 =2—ponto (2,0).

3. Ligue os pontos (0,—2) e (2,0) por uma reta. Como

a=1>0, aretaé crescente.




Gabarito — Exercicios 5,6 ¢ 7

3
Exercicio 5 Exercicio 6 Exercicio 7
fz)=22>-3z+1>a=20b=-3, A=(-6)?-4-1-9=36—-36=0— A=25-24=1z, =3z, =2
c = 1; concavidade voltada para cima existe 1raiz real dupla (z = 3). Verificacao:

(@ > 0).

z? — 5z + 6 = (z — 2)(z — 3).



Gabarito — Exercicios 8 e 9

Exercicio 8 — Vértice Exercicio 9 — Diferenca entre os graficos
flzx)=2*-4z+3—>z,=4/2=2; Funcao afim — reta (taxa de variacao constante, no
yo=f(2)=4-8+3=-1. maximo uma raiz). Funcao quadratica — parabola (com

e . - IX imetria, verti maxim minimo, n
Vértice: V = (2,—1). Como a > 0, é ponto de minimo. SPDCO ST, VS COMERINO CY 2 [PERENEe

ter duas, uma ou nenhuma raiz real).

() Para guardar: Funcao afim — reta = f(z) = az + b. Fungao quadratica — parabola = f(z) = az? + bz + c.
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